PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

SEPTIEMBRE - 2009

MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

La prueba consta de cuatro bloques con dos ocicea uno. Debes contestar
una unica opcion de cada bloque. Todas las opcimmaEian igual. Puedes usar cual-
quier tipo de calculadora.

PRIMER BLOQUE

1°-A) Un depdsito cilindrico construido sin la taq#erior tiene una capacidad de 27
m?>. Determina cuanto miden el radio de su base ytstagabiendo que se ha construi-
do de forma que su superficie sea minima.

/\ Vz=mr’h=27m® = h= 272
| 7rr

S, =mr?+2mr -h=gr (r +2h)= S, = Minima

h Sustituyendo el valor de h en la expresion
de la superficie total, queda:

54 r®+54  mr® +54
S =mrir+— |=mr- =

Tr r? r

Derivando la expresion de la superficie
obtenida con respecto a la variable r:

3mr?.r—(mr®+54) . 1_3ar® - 7r®-54_27r° -54 _

e =27
r2 r2 2

r2 r

S, =

= S'T

Para que la superficie sea minima, su derivada tiee ser cero:

3 _
S.=0 = 0 =27 _j ;o =27=0 ;; (3 =27 . r:31/2—7:iD205 m
s T

r? 3




27 27 27 -3m* 3-m 3

h= = = = = =r 0205 m=h
r? (3}2 orr m-¥nr In
77'7
n

Justificacion de que se trata de un minimo:

3mr?.r? —(7TI’3 —27) . 2r
r4

73 +54
r2

3 3
- +
S'. =2 =2 s sz 54:2 >0= Minimg, cqg.j.
r —

Las dimensiones de superficie minima son 2'05 cwmad® y de altura.

*kkkkkkkkk



1°-B) Se sabe que la recta y = 9 es una asintoizohtal de la funcionf(x)=—; 7
ax" —

Calcula el valor del parametradR. Estudia si para dicho valor del parametro tiene
asintotas verticales u oblicuas.

Las asintotas horizontales de una funciéon soma derina y = k, representando k
los valores reales de f(x) cuando x tiende a masmos infinito.

2

lim lim
c=o= M (- S NP |
X — oo X - *00 ax“ -4 a 9
2 2
Paraa=2 la funcion resulta sef(x)=—> = 29X :
9 1o_, x-36
§X

Las asintotas verticales de una funcion son lt@esreales de x que anulan el
denominador:

x?-36=0;; x?=36;; X=+/36=%6 = X, =6 ;; X, =6.

Para el valor de hallado, son asintotas verticales las rectaséxy=x-= 6.

No tiene asintotas oblicuas; para que una fun@gromal tenga asintotas obli-
cuas es necesario que el grado del numerador seanitlad mayor que el grado del
denominador.
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SEGUNDO BLOQUE
2°-A) Calcula las integrales:) J'tag x-dx, b) J‘(1+tag2 x) -dx, c) jarc tag x - dx.

cos x =t ;
dx = {-senx-dx=dt: = —jTt:—Lt+C:—L|cosx|+C
sen xdx=-dt

senx
COos X

a) J'tag x-dx:j

serf x cos” X+ serf X
b) |[l+tag® x)-dx=||1+ - dx= - dx= -dx=tag x+C
)I( J ) j( coszxj I cos’ X jcoszx R
u=arctag x - du= 1 - dx
C) I:jarctagx-dx: gx- 1+ x? =
dv=dx - v=Xx
= (arc tag x)-x—.[x-1+X2 . dx=x - arc tag x—ji(;j;(:x-arctag x=1,=1 (*
] 1+ x° =t ;
= [2s doxdx=dt b 2 [Se2itrc=2L0e )+ C=l,
1+ x? 1 27t 2 2
X -dx==-dt
2

Sustituyendo el valor obtenido en (*) resulta:

| =x - arc tag x—%L(1+ x2)+C
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2°-B) a ) Estudia la continuidad y derivabilidadl@éuncion f(x):{

x2+4x+3 si x<-1

1-x*>  si x=-1

b ) Determina el area encerrada por la graficadericion f(x) y el eje de abscisas.

a)

La funcién es continua para cualquier valor reak dexcepto para x = -1, cuya

continuidad es dudosa.

Para que f(x) sea continua para x = -1 tiene gugptirse que los limites por la
izquierda y por la derecha sean iguales, e igualal de la funcién en ese punto:

f(x)= fim (x2 +4x+3):1—4+3:2

lim )= (1—x2):1—(—1)2 =1-1=0 =L—1)

lim
X - =1 X =1
lim
X - =1 X - =1
lim lim
o = )

= f(—l) = f(x) es continua para x=-1

Una funcién es derivable en un punto si, y salexasten la derivada por la iz-
quierda y por la derecha en ese punto y ademasjsaies.

-2X si x=-1

f'(x)—{2X+4 si x<-1 N f'(—l—):_2+4:£
) f'(—1+): 2

=

La funcién es derivable en x = -1.

b)

\ v

Ao~ @

La representacion grafica de la situa-
cion se expresa en el grafico, donde se har
considerado las pardbolas=x*>+4x+3 e

y, =1-x°.

El punto de corte de las dos parabolas
es, légicamente, el punto de tangencia del
apartado anterior, que es A(-1, 0).

La parabolay, =x? +4x+3 tiene su
minimo en el punto B(-2, -1) y corta al eje
de abscisas en los puntos Ay C(-3,0) y la
pardbolay, =1- x* tiene su maximo en el



punto E(1, 0) y corta al eje de abscisas en lotoguhy D(1, 0).

La superficie pedida es la siguiente:

-3 1 Ay -3 3 1
S=I(Xz+4X+3)-dx+j(1—x2)-dx:{§+7+3x} {x—?} =
% ° . .

3 -3 37t
= X_+2X2+3X + X—X_ =
3 . 3

Y (-1)* +3. (—1)} +(1—1j {—1— Y

3

M P I (—3)}{
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TERCER BLOQUE

3°%A) a) Sean A, B y X matrices cuadradas de tammafDespeja X de la siguiente
ecuacion:A - X =2X +B?,

10 1 2 20
b ) Calcula la matriz X sienda=|{0 1 0|y B=|0 4 0].
10 -1 0 0 4

a)
A-X=2X+B?;; A-X=2-1-X+B?;; A-X-2-1-X=B?;; (A-21)-X=B? ;;

(A-21)* - (A-21) - x=(A-21)"-B? ;; I - Xx=(A-21)"-B? ;; Xx=(A-21)".B?
b)

10 1 100y (10 1) (-2 0 0) (-1 0 1
A-21=[0 1 0|-2-/0 1 0|={0 1 O+ 0 -2 0|=/0 -1 0 |=A-2I.
10 -1 001/ (1 0-1 (0 0o -2/(1 0o -3
Para hallar la inversa de A — 2| utilizamos eladétde Gauss-Jordan:

-1 0 1|1 00 1 0 -1/-1 00

(A-21/1)=| 0 -1 0|0 1 O0|={F, --F}=|0 -1 0|0 1 0|
1 0 -3/001 1 0 -3/0 01
1 0 -1/-10 0 10 -1/-1 0 0
={F, ~F,-F}=|0 -1 0|0 1 0/={F,--F}=l01 0|0 -1 0=
0 0 -2/1 01 00 -2/1 0 1
10 -1/-1 0 © 100[-2 0 -1
={F, - -iF}=|0 1 0|0 -1 0|={F-FR+FR}=/0 10/ 0 -1 0=
00 1|-2 0 -1 001/-2 0 -1
-3 0 -3
= (A-21)*=| 0 -1 0
-3 0 -3
2 2 0) (2 20 4+0+0 4+8+0 0+0+0 4 12 0
B2=B-B=|0 4 0|-|0 4 0|=|0+0+0 0+16+0 0+0+0 |=|0 16 0 [=B’
0O O 4) (0 0 4 0+0+0 0+0+0 O0+0+16 0 O 16




-2 0 -1\ (4 12 0) (-6+0+0 -18+0-0 -0+0-8
X=(A-21)".-B>=| 0 -1 0 |-|{0 16 0|=| 0-0+0 0-16+0 0-0+0
1 0 -i1) (0 0 16) (-2+0-0 -6+0-0 -0+0-8

-6 -18 -8
X=0 -16 O
-2 -6 -8
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AX+y-2z=2
3°-B) a ) Clasifica, en funcion del parame#raRr, el sistemasx +3y +3z=0

3Xx+2y+Az=1
b ) Resuélvelo para=0, si es posible.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son tagsesites:
A1 -1 A1 -12
M=5 3 3|y M=/53 3 0f.
32 J 32 21

El rango de M en funcion del parameitres el siguiente:

A1 -1
IM|=|5 3 3[=3°-10+9+9-64-51=3}°-1141+8=0 ;;
3 2 A
_11+4121-96 _11++/25 115 .. .8
A= = = = A =1; A, ==
6 6 6 3
A=1 ny . :
Para {)I _8} = Rang M =Rang M'=3=n° incog = Compatible Determinado
-3
11 -12
Para A=1=> M'=|5 3 3 0| = RangoM' =
32 11
11 2
. c,,c}=1|5 3 0/=3+20-18-5=23-23=0
321
1 -1 2
= Jc, c,,c}=1|5 3 0/=3+10-18+5=18-18=0} = Rango M'=2
31 1
1 -1 2
{c,.c,,c} = 1|3 3 0[=3+6-12+3=12-12=0
2 1 1

Para 1=1 = Rang M =Rang M'=2<n° incog. = Compatible Indeter minado




o £1 -12 8 3 -36
Para A=2 = M'=|5 3 3 0|=3:/15 9 9 0| = Rang M' = {c, C,, C,} =
32 ¢1 9 6 8 3
8 3 6 8 1 2
= |15 9 0/=9-{15 3 0|=9-(24+60-54-15)= 9-(84-69)20 = Rang M'=3
9 6 3 9 21
Para )l:g = Rang M # Rang M'. = Incompatitte
b)
y-z=2
Resuélvelo para =0. El sistema resultasx+ 3y +3z=0, que es compatible de-
3x+2y=1

terminado. Resolvemos por la Regla de Cramer:

2 1 -1 0 2 -1
0 3 3 50 3
« = 12 0 _3+3—12_—_6__§_X y= 31 0] -5+18_13_
8 8 8 4 B 8 8 8
0 2

w
N Wk

[ERN
1
N
o
|
[ —
0]
I
a1
1
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CUARTO BLOQUE

4°-A) Di si las siguientes afirmaciones son verdasl® falsas y razona tus respuestas.

a ) Dados un plane y un punto P que no esté contenidoreexiste un unico plano
perpendicular & que pasa por P.

b ) Dados una recta r y un punto P que no esté&gmat en la recta r, existe un unico
plano perpendicular a r que pasa por P.

a)
La respuesta es negativa; existen infinitos plag@spendiculares aque pasan por P.
P _ —
Siendo n el vector normal del plano y r la
— recta que tiene como vector directomay pasa
I por el punto P.
it B
| . e s .
: El haz de los infinitos planos que contienen
| a la recta r son todos perpendiculares al pfano
considerado.
;
b)

La respuesta es afirmativa; existe un Unico plaar dicular a r gue pasa por P.

La recta r determina un haz de planos paralelosoné¢odos perpendiculares a la
recta r; solamente uno de ellos es el que pasB.por
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xX=t X=2+Ss
4°-B) Dadas las rectass<y=-t yr'=iy=s ,cons, tOR:
z=1-t z=a+s

a ) Encuentra un valor del parame#OR para que las rectas r y r’ estén contenidas el
un mismo plano. Halla la ecuacién general de dpthno.

b ) Parao = 0, calcula unas ecuaciones parameétricas deamoplque contenga a la
recta r y unas ecuaciones paramétricas de otr@ plague contenga a la recta r’, de
modo quer y ' sean paralelos.

a)
Las expresiones de las rectas r y r’ por unascamues implicitas pueden ser las
siguientes:

X=t
r t 1 r x*+y=0
= == = X==-vy=1—-7 > =
Y y X+z=1
z=1-t
X=2+s
: , {x—yzz
rs{y=s = X—-2=y=z-a = r's
X—z=-a
z=a+s
Xx+y=0
. . X+z=1
El sistema que determinan las rectasry ¥'es 5 -
X—y=
X—z=-a

Para que las rectas, que no son paralelas, estéenaas en un mismo plano es
necesario que el sistema que forman sea compdgtdeminado, o sea, que los rangos
de las matrices de coeficientes y ampliada seadeestra forma: el determinante de la
matriz ampliada tiene que ser cero.

11 0 O 110 0
11 1
10 1 1 10 1 1
=0=>{F, - F,+F} = =0;;12 0 2|=0;;
1-10 2 20 0 2
1 -1 -a
1 0 -1 -a 10 -1 -a

-2+2+2+2a=0 ;;:1+a=0 :; a=-1

Para determinar el planoque contiene a las dos rectas tenemos en cueata q
los vectores directores de las rectas son1, -1, -1) y v =(1 1, 1) y que un punto de
una de las rectas es, por ejempialr = A(0, 0, 1).



La expresion general dees la siguiente:

cAA_V,ijl -1 -1 :O;;—x—y+&—D+(z—ﬂ+x—y:O;;—2y+22—2:O
11 1
o=y-z+1=0
b)
X=2+s
Paraa = 0 larecta es'=.y=s y uno de sus puntos es B(2, 0, 0).
Z=S

Los planos pedidos tienen como vectores directaries vectores directores de
las rectas; el plano contiene al punto A(O, O, 1) de r y el platicontiene al punto de
r', B(2, 0, 0).

Los planos pedidos, expresados por ecuacionesgareas, son:

X=A+u X=2+A+u
y=-A+pu y mEjy=-A+u
z=1-A+u z=-A+u

N
1l
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